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Forderanlage mlt mehreren Fordervomchtungen und einer elektronlschen Steuervorrlchtung. 



<§5 ; Die Forderanlage weist mehrere Fordereinheiten mit je 
mindestens einer Fordervorrichtung (1, 21, 31. 41. 51, 
61. 71) auf. von denen jede mindestens ein bewegbares. 
eiektrisch steuerbares Forderorgan (5, 23) und zumindest 
meistens mindestens einen Detektor ((9, 1 1. 29. 47 1 49. 69, 
79) aufweist, urn das Vorhandensein eines zu fordernden 
Gegenstandes (181) und/oder dessen Stellung und/oder 
die Stellung eines Forderorgans (5) zu ermitteln. Fur jede 
Fordereinheit ist eine dieser zugeordnete Steuereinheit 
(101, 103, 105. 107. 109) mit einem digitalen Teilnehmer- 
Rechner vorhanden und eiektrisch mit jedem steuerbaren 
Motor- (7, 25, 45, 75), jeder steuerbaren Stellvorrichtung 
(27) und jedem Detektor (9. 11, 29, 47, 49, 69. 79) der 
betrerfenden Fordereinheit verbunden. Mindestens eine 
Anzahl der Teilnehmer-Rechner ist uber eine Bus-Leitung 
(115, 125) miteinander vernetzt und programmiert. um die 
Forderorgane (5. 23) mindestens zum Teil aufgrund der 
zwischen den vernetzten Teilnehmer-Rechnern ausge- 
tauschten Informationen zu steuern. Die Aufteilung der 
Steuerlunktionen auf mehrere miteinander vernetzte Steu- 
ereinheiten (101. 103.. 105. 107. 109) senkt die Herstel- 
lungskosten sowie-die Storanfalligkeit und erleichtert 
nachtragliche Anderungen der Forderanlagen. 
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Beschrelbung 

Die Erfindung betrifft eine Forderanlage g mass 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

Es sollen zunachst einige allgemeine Informatio- 
nen uber die Eigenschaften sowie den Zweck von 
FSrderanlagen der genannten Gattung angegeben 
und einige Begriffe definiert werden. Forderanla- 
gen der interessierenden Gattung konnen beispiels- 
weise zum Fordern von Gutern dienen, die sich auf 
und/oder in Ladehilfsrnitteln, wie Paletten, Behal- 
tern, Wagen, sogenannten «Caddies- und Sacken 
befinden. Es k6nnen jedoch auch Einzelstucke oh- 
ne Ladehiifsmrttel gefordert werden. Im folgenden 
wird unter einem Fordergegenstand oder kurz Ge- 
genstand entweder ein Ladehilfsmittel mit dem auf 
und/oder in diesem vorhandenen Gut ein unbelade- 
nes Ladehilfsmittet, oder - falls einzelne Stucke 
transportiert werden - ein einzelnes solches Stuck 
verstanden. Die Forderanlagen kdnnen beispiels- 
weise dazu dienen, um von aussen angelieferte 
und/oder in einem Betrieb hergestellte Guter oder 
Fflrdergegenstande zu einem Lager zu fordern und 
bei einer von mehreren Lagerstellen zu lagern 
und/oder um Guter von mindestens einer Lagerstel- 
le zu einer Fabrikationssfelle oder einer Versand- 
stelle zu fordern und/oder qm Guter von einer Ver- 
arbeitungsstation zu einer \andem Verarbeitungs- 
station zu fordern und/oder sonst in irgend einer 
Weise zu transportieren, zu sammeln und/oder zu 
verteilen. Die F6rderanlagen konnen die Guter hau- 
fig entlang von Forderwegen fordern, die Verzwei- 
gungen aufweisen. Die Forderanlagen weisen mei- 
stens mehrere entlang dem Forderweg oder den 
Forderwegen auf einander folgende Fordervorrich- 
tungen auf f von denen jede mindestens eine elek- 
trisch und/oder pneumatisch und/oder hydrauiisch 
bewegbares und elektrisch steuerbares Forderor- 
gan zum Fordern mindestens eines Fordergegen- 
standes aufweist. Die FSrderorgane " konnen 
abhangig vom Veriauf der Forderwege und der Art 
der zu fordernden FOrdergegenstande durch an- 
treibbare Forderrollen. Forderbander. Forderket- 
ten, Verschiebewagen, Drehtische, Hubtische, 
Hangebahnen, Kreisforderer, Verteilfdrderer, 
Aufzuge, sonstige Hebe- und/oder Senkvor- 
richtungen und Vorrichtungen zum Beladen oder 
Entladen von Ladehilfsmitteln, zum Beispiel Roboter 
und Kippvorrichtungen, gebildet sein. Des weitem 
ist eine Steuervorrichtung vorhanden, um die For- 
derorgane zu steuem, insbesondere in Bewegung 
zu setzen sowie zu stoppen. Dabei konnen bei- 
spielsweise die zum Bewegen der Forderorgane die- 
nenden, normalerweise elektrischen Motoren auf- 
weisenden Antriebsvorrichtungen oder pneumati- 
sche oder hydraulische Stellvorrichtungen ein und 
ausgeschaitet werden, wobei eventuell auch noch 
die Bewegungsrichtung der Forderorgane wahlbar 
isL Es kann auch vorgesehen sein, dass zwei oder 
mehrere Forderorgane, zum Beispiel Forderrollen, 
uber eine Kette durch ein und denselben Motor an- 
getrieben werden k6nnen, jedoch durch eine elek- 
trisch steuerbare, zum Beispiel ein Pneumatikventil 
oder dergleichen aufweisende Stellvorrichtung 
gruppenweise oder einzeln ein- und auskuppelbar 



sind. Femer weisen zumindest die meisten und nor- 
malerweise alia Fordervorrichtungen mindestens ei- 
nen elektrisch mit der Steuervorrichtung verbunde- 
nen Detektor auf, um festzust lien, ob bei der be- 
5 treffenden Fordervorrichtung ein Fordergegen- 
stand vorhanden ist oder nicht und um dies der 
Steuervorrichtung durch ein elektrisches Signal 
mitzuteilen. Die Detektoren k6nnen beispielsweise 
einen optoelektronischen Wandler oder einen End- 
10 schalter mit einem mechanisch durch einen Taster 
betatigbaren Schartkontakt oder dergleichen auf- 
weisen. Femer konnen auch noch Detektoren vor- 
handen sein, um die Stellung eines bewegbaren For- 
derorgans, etwa die Drehstellung eines Drehti- 
15 sches oder die Hohe des h6henverstellbaren Teils 
einer Hebe- und Senkvorrichtung zu ermitteln und 
durch ein elektrisches Signal darzustellen. 

Bei bekannten Forderanlagen ist die Steuervor- 
richtung durch eine die ganze Forderanlage steu- 
20 ernde Steuerzentraie mit etwa in einem Schalt- 
schrank untergebrachten elektronischen und elek- 
trischen Bauteilen gebiidet. Diese Steuerzentraie 
besitzt bei grosseren, neueren Anlagen haufig 
einen frei speicherprogrammierbaren, digitalen 
25 Rechner mit Eingangen und Ausgangen. Die Detek- 
toren der Forderanlage sind uber Leitungen und no- 
tigenfalls uber Signalaufbereitungsschaitungen mit 
Eingangen des Rechners verbunden. Ein Tell der 
Ausgange des Rechners ist uber ebenfalls in der 
30 Steuerzentraie angeordnete elektronische Schalt- 
organe, Relais und/oder Schaltschutze und derglei- 
chen mit den Motoren und Stellvorrichtungen der 
Fordervorrichtungen verbunden. 

Forderanlagen mit einer derartigen Steuerzentra- 
35 le haben jedoch verschiedene Nachteile. Da For- 
deranlagen meistens einzeln fur. den yorgesehenen 
Verwendungszweck konzipiert werden und 'norma- 
lerweise von Fall zu Fall verschieden sind, muss 
auch jede Steuerzentraie einzeln hergestelrt sowi 
40 mit unterschiedlichen elektronischen und elektri- 
schen Bauelementen ausgerustet werden. Dabei r- 
fordert vor allem auch die jeweils entsprechend den 
spezifischen Anforderungen vorzunehmende Pro- 
grammierung des alie Forderorgane . steuemden 
45 Rechners der Steuerzentraie r verhaltnismassig vi I 
Arbeit Ferner ist eine grosse Anzahl verhaitnis- 
massig langer, elektrischer -Leitungen zum Verbin- 
den der Steuerzentraie mit den . M otoref1 ' sonstigen 
Stellvorrichtungen und Detektoren t erforderiich. 
50 Durch die aufwendige Herstellung der . Steuerzen- 
tralen. die zeitraubende Programmierung von deren 
Rechnem und die erforderiiche Installation von vie- 
len fangen, elektrischen Leitungen werden die be- 
kannten Forderanlagen erheblich vertewert. Die 
55 grosse Anzahl langer, elektrischer Leitungen' zwi- 
schen der Steuerzentraie und den verschiedenen 
Bauteilen der Fordervorrichtungen erhdht v zudem 
die Storanfalligkeit der Forderanlage. In de/ Praxis 
werden bestehende Forderanlagen oft nach einer 
60 gewissen Benutzungszeitdauer erweitert und/oder 
in sonstiger Weise geandert Dabei wercten zum Bei- 
spiel uber zusatzliche Verzweigungen neue Forder- 
wege an das bestehende Forderweg- Netz ahge- 
schlossen und/oder neue Fordervorrichtungen zum 
65 Fordern andersartiger Guter und/oder zum Beladen 



2 



CH 678 715 A5 



und Entladen von Ladehilfsmitteln an die bestehen- 
de Forderanlage angebaut und/oder vorhandene 
Fordervorrichtungen geandert oder durch anders- 
artige Fordervorrichtungen ersetzt oder ersalzlos 
entfemt. Derartige Erweiterungen und Anderungen 5 
sind bei den bekannten Forderanlagen oft schwierig 
und nur mit grossem Arbettsaufwand sowie unter In- 
.^kaufnahme eines relativ langen Betriebsunter- 
bruchs der ganzen Forderanlage mdglich, weil die 
; Steuerzentrale mit zusatzlichen elektronischen 10 
Schaltorganen, Relais, SchaltschOtzen sowie son- 
Jstigen Eingangs/Ausgangs-Bauteilen und haufig mit 
einem grosseren Rechner ausgerustet werden 
muss und weil zeitraubende Anderungen des Pro- 
gramms des Rechners erforderlich sind. Die bei- 15 
spielsweise auf EPROM-Speichem gespeicherten 
^Programme mussen dabei namlich haufig fur den 
: ganzen Rechner oder zumindest fur Subeinheiten 
>on diesen vollstandig durch neue Programme er- 
setzt werden. ~ 20 

..... . Der E f rfindun 9 ''egt daher die Aufgabe zugrunde, 

'eine mit einer Steuervorrichtung ausgerustetej 
Nachteile der bekannten Forderanlagen behebende 
Forderanlage zu schaffen, wobei insbesondere ei- 
ne wirtschaftliche Herstellbarkeit der Steuervor- 25 
richtung und damit der ganzen Forderanlage, eine 
Verbesserung von deren Betriebssicherheit und 
die Moglichkeit angestrebt werden, eine bestehen- 
de Forderanlage nachtraglich einfach, kostengun- 
stjg, und mit moglichst geringen sowie moglichst kur- 30 
zen Behinderungen des Betriebs andern und/oder 
ausbauen zu konnen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemass durch ei- 
ne Forderanlage mit den Merkmalen des Anspruchs 
1 gefost. Vorteilhatte Ausgestaltungen der Forder- 35 
anlage gehen aus den vom Anspruch 1 abhangigen 
Anspruchen hervor. 

Der Verlauf der Forderwege, die Anzahl der For- 
dervorrichtungen und deren Anordnungen konnen 
zwar von Forderanlage zu Forderanlage stark vari- 40 
ieren. Normalerweise handelt es sich jedoch minde- 
stens bei einem grossen Teil der bei einer Forderan- 
lage vorhandenen Fordervorrichtungen urn solche, 
die auch bei vieien andem Fordervorrichtunaen 
; verwendet werden. Beispielsweise kann etwa unge- 45 
fahr oder mindestens die Halite der Fordervorrich- 
tungen einer bestimmten Fdrderanlage zu etwa 20 
bis. 30 Arten von Fordervorrichtungen geboren, 
~wie sie auch bei vieien andern Forderanlagen vor- 
handen sind. m 50 

Gemass der Erfindung wird die Steuervorrich- 
tung dezentralisiert, indem die Fordervorrichtun- 
gen in Fordereinheiten gruppiert werden, denen je 
eine separate Steuereinheit zugeordnet wird. Dabei 
kann eine Steuereinheit einer* mindestens ein steu- - 55 
erbares Forderorgan aufweisenden Fordervorrich- 
tung oder auch zwei oder noch mehr, einander ent- 
lang dem Forderweg benachbarten Fordervorrich- 
-tungen zugeordnet werden. Norrnalerweise weist 
dabei jede Fordervorrichtung oder mindesfens jede 60 
Gnjppe von Fordervorrichtungen mit einer dieser 
Gruppe zugeordneten Steuereinheit mindestens ei- 
nen Detektor der einleitend genannten Art auf. 

Forderanlagen weisen zum Beispiel haufig minde- 
stens eine Fordervorrichtung mit einem Verschie- 65 



bewagen auf, der entlang einer etwa aus einem Paar 
zu einander paralleler, gerader Schienen bestehen- 
den Fuhrung verschieb- oder verfahrbar und bei 
verschiedenen, vorgegebenen HaJtestellen anhalt- 
bar ist, urn bei der betreffenden Haltestelle Guter 
von einer anderen Fordervorrichtung zu uberneh- 
men und/oder an eine andere Fordervorrichtung ab- 
zugeben. Wenn mindestens eine solche Verschie- 
bewagen-Fordervorrichtung vorhanden ist, kann 
dieser bzw. jeder von diesen eine Steuereinheit zu- 
geordnet werden. Forderanlagen sind femer haufig 
mit mindestens einer Rollen-Fordervorrichtung aus- 
gerustet, die beim Fordem gewissermassen eine 
Puffer-Funktion ausubt und zwei oder mehr zu for- 
dernde Gegenstande vorubergehend aufnehmen 
sowie zwischenlagern kann, bis eine anschliessen- 
de Fordervorrichtung fur die Weiterforderung der 
betreffenden Gegenstande frei ist Der bzw. jeder 
solcher Rollen-Fordervorrichtung kann ebenfalls 
eine separate Steuereinheit zugeordnet werden. 
Bei Forderanlagen mit eine Ecke bildenden Rollen- 
Fordervorrichtungen sind bei Ecken des Forderwe- 
ges haufig sogenannte Hubtisch-Fordervorrichtun- 
gen vorhanden. Man kann dann beispielsweise eine 
Steuereinheit einer Fordereinheit zuordnen, die 
drei eine Ecke eines Forderwegs bildende Fdrder- 
vorrichtungen, namlich eine Hubtisch-Fordervor- 
richtung und zwei an verschiedene Seiten von die- 
ser anschliessende Rollen-Fordervorrichtungen 
aufweist Ferner kann eine Steuereinheit einer For- 
dereinheit zugeordnet werden. die eine Rollen-For- 
dervorrichtung und zwei oder mehr mit dieser zu- 
sammen eine gerade Reihe bildende Hubtisch-F6r- 
dervorrichtungen aufweist. Des weitern kann die 
Forderanlage mindestens eine Fordereinheit mit min- 
destens einer zum wahlweisen Fordern eines Wa- 
gens, einer Palette oder eventuell eines Behafters 
ausgebildeten, Forderriemen und/oder -ketten auf- 
weisenden Kombinations-Fdrdervorrichtung und ei- 
ner Drehtisch-Fordervorrichtung aufweisen. . Es* 
sei hier ausdruckiich darauf hingewiesen, i.dass 
noch eine Vielzahl von andersartigen Fordereinhei- 
ten vorgesehen werden kann. 

Jede Steuereinheit kann dann in der Nahe der 
Fordervorrichtung oder Fordervorrichtungen an- 
geordnet werden, deren Forderorgan oder Forder- 
organe durch sie steuerbar ist bzw. sind. Die For- 
dervorrichtungen weisen ubficherweise ein beim Be- 
trieb der Forderanlage feststehendes Gestell auf. 
Eine Steuereinheit kann dann beispielsweise mecha- 
nisch am Gestell der Fordervorrichtung bzw. einer 
der Fordervorrichtungen, der Fordereinheit der die 
betreffende Steuereinheit zugeordnet ist, befestigt 
werden. 

Jede Steuereinheit weist einen Teilnehmer-Rech- 
ner (Slave Computer) auf, der beispielsweise frei 
speicherprogrammierbar ist und zu diesem Zweck 
mit einem EPROM- oder PROM-Speicher oder ei- 
nem andern programmierbaren Festwertspeicher 
ausgerustet ist. Die bzw. jede einen elektrisch steu- 
erbaren Motor aufweisende Antriebsvorrichtung 
und/oder jede sonstige, elektrisch steuerbare Stell- 
vorrichtung der Fordereinheit, zu welcher die be- 
treffende Steuereinheit gehort. kann direkt oder 
normaJerweise uber eine zur Anpassung und/oder 
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Verstarkung des vom Teilnehmer-Rechner geliefer- 
ten Steu rsignals dienend Adapter-Vomchiung 
mil mlndestens einem Ausgang des Teilnehmer- 
Rechners verbunden sein. Eine Adapter- Vorrich- 
tung kann etwa eine Torschaltung, mindestens ein 5 
elektronisches Schaltorgan, wie einen Schalttran- 
sistor, mindestens ein Relais und/oder mindestens 
ein SchaltschGtz und dergleichen aufweisen. Der 
bzw. jeder zumindest normalerweise bei jeder F6r- 
dereinheit vorhandene Detektor der einieitend er- 10 
wahnten Art kann direkt oder notigenfalls Ober eine 
Signalaufbereitungsvorrichtung elektrisch ; mit ei- 
nem Eingang des Teiinehmer-Rechners verbunden 
sein. 

Die Teilnehmer-Rechner der zu einer Forderanla- 15 
ge gehdrenden Steuereinheiten konnen - abhangig 
von ihrer Gesamtzahl - alle zusammen oder grup- 
penweise miteinander vernetzt, d.h. derart elek- 
trisch leitend miteinander verbunden sein, dass sie 
Informationen austauschen k6nnen. Der Informati- 20 
ons-Austausch zwischen den verschiedenen mit- 
einander vemetzten Teilnehmer-Rechnern erfolgt 
vorzugsweise in serieller Darstellung uber eine 
Bus-Leitung. Die Kommunikation zwischen den ver- 
schiedenen Teilnehmer-Rechnern kann zum Beispiel 25 
durch einen Kontroll-Rechner (Controller, Master- . 
Computer) gesteuert werden, der die zu seinem 
Netz gehdrenden Teilnehrner-Rechner zykJisch auf- 
ruft und abfragt. Wenn eine derartige, durch einen 
Kontroll-Rechner gesteuerte Kommunikation vorge- 30 
sehen ist, konnen der Kontroll-Rechner und die Teil- 
nehmer-Rechner zum Beispiel ausgebildet sowie 
programmiert sein, urn die Kommunikation gemass ei- 
nem unter der Bezeichnung SDLC bekannten Kom- 
munikatidris-Protokoll abzuwickelni Die Teilnehmer- 35 
Rechner konnen jedoch auch ausgebildet sein, um 
einander unmfttelbar aufzurufen und direkt, d.h. oh- 
ne Abfragung durch einen Kontroll-Rechner, Infor- 
mationen miteinander auszutauschen. In diesem Fall 
mussen die Programme der verschiedenen Teilneh- 40 
mer-Rechner eine haufig als Algorithmus bezeich- 
nete Regef oder Vorschrift enthalten, die festlegt, 
wie die Kommunikation beim Auftreten von soge- 
nannten Kollisionen abzuwickeln ist, wobei unter ei- 
ner Kollision ein Vorgang verstanden wird, bei dem 45 
zwei oder eventuell mehr Teilnehmer-Rechner 
gleichzertig mindestens einen anderen Teilnehmer- 
Rechner aufrufen. Die Teilnehmer-Rechner konnen 
in diesem Fall zum Beispiel gemass dem unter der 
Bezeichnung CSMA/CD bekannten Kommunikati- 50 
ons-Protokoll Informationen austauschen. 

Ferner k6nnen Jnstruktions- und Jnformations- 
eingabe-M'rttel mit mindestens einem Instruktionsge- 
ber vorhanden sein, um den miteinander vemetzten 
Teilnehmer-Rechnern Instruktionen in der Form digi- 55 
taler Informationen zuzufGhren, die den Teilnehmer- 
Rechnern ermoglichen, die Forderorgane derart zu 
steuem^-dass jeder zu fordemde Gegenstand von 
einem Startort zu einem vorgegebenen Zielort ge- 
fordert wird. Unter dem Startort wird selbstver- 60 
standlich diejenige Stelle der F6rderanlage verstan- 
den, bei der die Forderung des Gegenstands be- 
ginnt. Der Zielort ist dementsprechend diejenige 
Stelle, bei welcher die Forderanlage die Fdrderung 
des betreffenden Gegenstandes beendet und bei 65 



der dieser dann beispielsweise gelagert, bearbeitet 
oder durch nicht zur Forderanlage gehdrende 
Transportmittel und/oder ine Person weitertrans- 
portiert wird. Dabei kann ine bei inem Fordervor- 
gang den Zielort bildende Stelle, zum Beispiel irgend 
eine Stelle eines Lagers, bei einem spiter stattfin- 
denden Fordervorgang den Startort bilden. Wenn 
die zu fordernden Gegenstande zu verschiedenen 
ZSelorten gefordert werden konnen, wie es bei For- 
deranlagen der interessierenden Art normalerweise 
der Fall ist, soli die ins Teilnehmer-Rechner-Netz 
eingegebene Instruktion vorteilhafterweise eine 
den Zielort jedes zu fordernden Gegenstandes 
festlegende Ziel-lnformation enthaJten. Falls mehre- 
re Gegenstande von ein- und demselben Startort 
unmittelbar nach einander alle zum gleichen Zielort 
gefordert werden sollen, kann eventuell auch eine 
Ziel-lnformation eingegeben werden, die den Zielort 
fur die ganze Gruppe von Gegenstanden festlegt 
Wenn die Forderanlage zwischen einem Startort 
und einem Zielort mindestens zwei Verzweigungen 
aufweist die ermoglichen, den Zielort Ober ver- 
schiedene Forderwege oder mindestens Forder- 
wegabschnitte zu erreichen, soil die ins Teilnehmer- 
Rechner-Netz eingegebene Instruktion vorteilhaf- 
terweise auch noch eine Weg- Information enthal- 
ten, die festlegt uber und durch welche Forderein- 
heiten der betreffende Gegenstand zu fordem ist. 
Femer kann die Weg -Information dann Alternativ- 
Wegabschnitte bzw. -Wege und deren Rangord- 
nung festJegen. Die Steuereinheiten der eine Ver- 
zweigung bildenden Fordereinheiten konn n dann 
ausgebildet und programmiert sein, um den Gegen- 
stand abhangig von der Weg- Information und der 
mornentanen Belegung der Forderanlage uber den 
einen oder andem der moglichen. . Forderwegab- 
schnitte oder Forderwege zu ieitervJJ.^ 

Die erfindungsgemasse Ausbjldung .einer. Forder- 
anlage ermdglicht, deren Steuervorrichtuhg ' aus 
Steuereinheiten zusammenzusetzehV Dies ergibt ge- 
genuber einer konventionellen 4 , Forderanlage, bei 
welcher alle steuerbaren Antriebsr, sowie Stellvor- 
richtungen und alle Detektoren direkt mit einer Steu- 
erzentrale verbunden sind. . yerschiedene Vorteije. 
Einer dieser Vorteile resultiert beispielsweise dar- 
aus, dass alle gleichartigen, zur gleichen oder zu 
verschiedenen Forderanlagen gehdrenden Forder- 
einheiten mit identisch ausgebildeten Steuereinhei- 
ten ausgerustet werden konnen, deren Teilnehmer- 
Rechner alle gleich programmiert sind. Dadurch 
wird der Arbeitsaufwand zum Planen und zum Pro- 
grammieren der Steuervomchtung einer Forderan- 
lage gegenuber demjenigen zum Planen und Pro- 
grammieren der SteuerzentraJe einer konventionel- 
len Forderanlage betrachtlich gesenkt Ferner 
werden die elektrischen Verbindungsleitungen, wel- 
che die Detektoren und die steuerbaren Arbeits- 
sowie - Stellvorrichtungen mit der zugeordneten 
Steuereinheit verbinden, mindestens im allgemeinen 
wesentlich kurzer" als bei einer konventionellen 
Steuervorrichtung mit einer Steuerzentrale. Da- 
durch werden der Bedarf an Leitungsmaterialien, 
die Installationsarbeit sowie die StflranfaHigkeit be- 
trachtlich reduziert. Zudem wird dadurch ermbg- 
licht, die Funktion jeder Fordereinheit und der zuge- 
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ordneten Steuereinheit bereits im Herstellerwerk 
und nicht erst am Betriebsort der Forderanlage zu 
prufen. Des weitern kann eine erfindungsgemasse 
Forderanlage, die nachtraglich — etwa nach einer 
gewissen Benutzungszeit — an neue Anforderungen 
angepasst werden soil, verhaltnismassig einfach 
und kostengunstig geandert und/oder erganzt wer- 
den. Wenn man zu diesem Zweck namlich bestehen- 
de Fordervorrichtungen andert oder ersetzt 
und/oder zusatzliche Fordervorrichtungen anfugt, 
braucht man bei den Instruktionsgabe-Mrrteln unter 
gOnstigen Umstanden gar keine oder nur verhaltnis- 
massig kleine_ und mit geringem Arbeitsaufwand 
durchfuhrbare Anderungen vorzunehmen. 

Der Erfindungsgegenstand wird nun anhand ei- 
nes in der Zeichnung dargestellten Ausfuhrungs- 
beispieles erlautert. In der Zeichnung zeigt deren 
einzige Figur einen stark schematisierten Teil einer 
Forderanlage. 

Die in der einzigen Figur der Zeichnung ersichtli- 
che Forderanlage weist eine Verschiebewagen- 
Fordervorrichtung 1 auf. Diese besitzt eine Fuh- 
rung 3 mit zwei zu einander parallelen, geraden 
Schienen und einem entlang dieser verschiebbaren, 
namlich verfahrbaren, als bewegbares Forderor- 
gan 5 dienenden Verschiebewagen, der durch einen 
an ihm montierten, elektrischen Motor 7 antreibbar 
ist. Einige Detektoren 9 mit je einem optoelektroni- 
schen Wandler sind entlang der Fuhrung 3 verteilt 
und mechanisch test mit dieser verbunden. Der 
Verschiebewagen ist ebenfalls mit Detektoren, nam- 
lich mit drei je einen optoelektronischen Wandler 
aufweisenden Detektoren 11 und einem einen End- 
schalter aufweisenden Detektor 13 versehen. Die 
Detektoren 9 und 13 dienen zur Festiegung ver- 
schiedener als Haltestelten dienender Schiebestel- 
lungen des Verschiebewagens. Die drei anderen 
Detektoren 11 dienen zu Ermittlung, ob sich ein zu 
fordernder Gegenstand auf dem Verschiebewagen 
befindet oder nicht und zur Uberwachung des Auf- 
sowie Entladevorgangs. 

Die Forderanlage weist zwei Rollen-Fordervor- 
richtungen 21 und 31 auf, die parallel neben einander 
sowie rechtwinklig zur Fuhrung 3 verlaufen und bei 
einem Endabschnitt von dieser annahemd an diese 
anstossen. Die Fordervorrichtung 21 hat funf uber 
ihre Lange verteilte Segmente 21a mit je einer An- 
zahl bewegbarer Forderorgane 23, namlich drehba- 
rer Forderrollen, von denen in der Zeichnungsfigur 
nur einige wenige angedeutet sind. Die Forderorga- 
ne 23, d.h. Forderrollen, sind uber einen fur die 
ganze Fordervorrichtung gemeinsamen Motor 25 
und zum Beispiel mindestens ein Kettengetriebe 
oder dergleichen aufweisende Ubertragungsmittel 
antreibbar. Die Lange der Segmente 21a ist derart 
bemessen, dass jedes Segment Platz fur einen zu 
fordemden Gegenstand bietet. Jedes Segment 21a 
ist mit Kupplungsmitteln und mit einer ein Pneumatik- 
ventil aufweisenden Stellvorrichtung 27 versehen, 
um die zum betreffenden Segment gehdrende Grup- 
pe von ,F6rderrollen ein- und auszukuppeln und da- 
durch in Drehwirkverbindung mit dem Motor 25 zu 
bringen bzw. von diesem zu trennen. Bei dem am 
weitesten von der Fordervorrichtung 1 entfernten 
Segment 21a sind zwei je in der Nahe eines Segment- 



Endes angeordnete Detektoren 29 und bei den an- 
dern Segmenten 21a je ein Detektor 29 vorhanden, 
der beim sich naher bei der Fordervorrichtung 1 be- 
findenden Segment-Ende angeordnet ist. Die De- 
5 tektoren 29 weisen je einen optoelektronischen 
Wandler auf, um das Vorhandensein sowie die Posi- 
tion eines Fordergegenstands im betreffenden Seg- 
ment festzustellen. Die Rollen-Fordervorrichtung 
21 ist ausgebildet, um Gegenstande in Richtung zur 
10 Verschiebewagen-Fordervorrichtung 1 zu fordern. 
Im Fall, dass vor der Verschiebewagen-Fordervor- 
richtung 1 ein Stau auftritt, kann die Rollen-Forder- 
vorrichtung 21 in jedem Segment 21a vorubergehend 
einen zu fordemden Gegenstand zwischenlagern. 
15 Die Fordervorrichtung 21 bildet also gewissermas- 
sen einen Puffer und kann auch etwa als Stau-Rol- 
len-F6rdervorrichtung bezeichnet werden. Die Rol- 
len-Fordervorrichtung 31 ist ahnlich wie die Rollen- 
Fordervorrichtung 21 ausgebildet, unterscheidet 
20 sich jedoch von dieser dadurch, dass sie wahlweise 
eine zur Verschiebewagen-Fdrdervorrichtung 1 hin 
oder eine von dieser weg gerichtete Forderung er- 
moglicht und bei jedem ihrer funf Segmente zwei De- 
tektoren aufweist 
25 An die der Fordervorrichtung 1 abgewandten En- 
den der beiden Fordervorrichtungen 21 und 31 
schliesst eine Hubtisch-Fordervorrichtung 41 bzw. 
51 an. Jede dieser Fordervorrichtung 41, 51 besitzt 
ein Gestell, einen bezuglich diesem heb- sowie senk- 
30 baren Hubtisch, und Forderrollen, wobei der Hub- 
tisch und die Forderrollen als bewegbare Forderor- 
gane dienen. Die Hubtisch-Fordervorrichtung 41 
besitzt zwei Motoren 45 zum Heben sowie Senken 
des Hubtischs und zum Antreiben der Forderrollen. 
35 Die Hubtisch-Fordervorrichtung 41 besitzt femer 
einen optoelektronischen Detektor 47 und zwei je 
einen Endschalter aufweisende Detektoren 49. Die 
Hubtisch-Fordervorrichtung 51 ist ahnlich wie die 
Hubtisch-Fordervorrichtung 41 ausgebildet, be- 
40 sitzt jedoch noch einen zusatzlichen, optoelektri- 
schen Detektor. Mit den Detektoren 47, 49 kann 
das Vorhandensein oder Nicht-Vorhandensein ei- 
nes zu fordemden Gegenstands auf der betreffen- 
den Fordervorrichtung und mindestens eine End- 
45 stellung des Hubtischs festgestellt werden. 

Auf der sich links befindenden Seite der Hub- 
tisch-Fordervorrichtung 51 ist eine Rollen-Forder- 
vorrichtung 61 angeordnet. Diese besitzt nicht ge- 
zeichnete, durch einen Motor 65 antreibbare For- 
50 derrollen und eine optoelektronischen Detektor 69, 
um das Vorhandensein sowie die Stellung eines zu 
fordemden Gegenstands festzustellen. Auf der iin- 
ken Seite der Rollen-Fordervorrichtung 61 befindet 
sich eine andere Rollen-Fordervorrichtung 71 mit 
55 durch einen Motor 75 antreibbaren Forderrollen 
und einem Detektor 79. 

Die Gesamtheit der Fordervorrichtungen ist in 
Fordereinheiten gruppiert. Dabei bildet jede der 
Fordervorrichtungen 1, 21, 31 eine Fordereinheit 
60 und ist aJso identisch mit einer solchen. Die drei For- 
dervorrichtungen 41, 51, 61 bilden zusammen eine 
Fordereinheit. Die Fordervorrichtung 71 bildet zu- 
sammen mit zwei andem nicht gezeichneten Forder- 
vorrichtungen eine Fordereinheit Ferner sind noch 
65 weitere, nicht gezeichnete, je mindestens eine For- 
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dervorrichtung aufweisende Fordereinheiten vor- 
handen. 

Die Steuervorrichtung der Forderanlage weist 
fur jede Fordereinheit ine dieser zugeordnete 
Steuereinheit 101, 103, 105, 107, 109 auf. Die Steuer- 
einheiten 101, 103, 105 sind den aus den Fprdervor- 
richtungen 1 bzw. 21 bzw. 31 gebiideten Steuereinhei- 
ten zugeordnet Die Steuereinheit 107 ist der For- 
dereinheit mit den Fordervorrichtungen 41, 51, 61 
zugeordnet. Die Steuereinheit 109 gehort zu der die 
Fordervorrichtung 71 und zusatzliche, nicht ge- 
zeichnete Fordervorrichtungen aufweisenden For- 
dereinheit Jede Steuereinheit weist einen digital ar- 
beitenden Tei|nehmer-Rechner mit einem Festwert- 
speicher zum Speichem des Programmes, einem 
Schreib/Lese-Speicher zum Speichem der verar- 
beiteten, variablen Daten, Ein- sowie Ausgange 
und einen 2-poligen Bus-Anschluss auf. Die Teil- 
nehmer-Rechner konnen beispielsweise je eine das 
Anschliessen von maximal 16 Detektoren und maxi- 
mal 8 Antriebs- oder Stellvorrichtungen ermogli- 
chenden Rechner/Prozessor-Schaitung des Typs 
82 586 von Intel aufweisen. Die Detektoren sind 
elektrisch direkt - oder n6tigenfalls Ober Signalauf- 
bereitungsvorrichtungen mit Eingangen des Teilneh- 
mer-Rechners der Steuereinheit verbunden, wel- 
che der betreffenden Forclereinheit zugeordnet ist. 
Mindestens ein Teil der Ausgange der Teilnehmer- 
Rechner ist elektrisch — normalerweise uber eine 
Adaptervorrichtung der einleitend beschriebenen 
Art - mit dem Motor einer Antriebsvorrichtung oder 
einer Stellvorrichtung der Fordereinheit verbun- 
den, zu der die betreffende Steuereinheit gehort 
Die Steuereinheiten weisen je ein Gehause auf, das 
in der Nahe der betreffenden Fordereinheit ange- 
ordnet und beispielsweise am Gestell yon der bzw. 
einer zur betreffenden; FSrdereinheit : gehSrenden 
Fordervorrichtung befestigt ist . 

Die Bus-Anschlusse der ' Teilriehmer-Rechner 
der Steuereinheiten 101, 103, 105, 107, 109 sind uber 
eine Bus-Leitung 115 mit zwei Lertem miteinander 
und mit einem Kontroll-Rechner 121 verbunden, der 
beispielsweise eine Rechner/Prozessor-Schaitung 
des Typs 83C152A von Intel aufweist Die verwen- 
deten Rechner-Typen und deren Programmierung 
ermdglichen, bis maximal 32 je einen Teilnehmer- 
Rechner aufweisende Steuereinheiten uber ein und 
dieselbe Bus-Leitung miteinander zu vemetzen. 
Wenn mehr als 32 Fordereinheiten vorhanden sind 
und/oder wenn. es zur Schaffung einer Reserve 
oder aus sonstigen Grunden yorteflhaft ist weniger 
als die maximal mogliche Anzahl von Teilnehmer- 
Rechner zu vernetzen, kanh man mehrere, bei- 
spielsweise bis 8 Netze mit je einer Anzahl Teilneh- 
mer-Rechner und einem Kontroll-Rechner verse- 
hen. In der Figur ist als Beispiel noch ein Abschnitt 
einer zweiten Bus-Leitung 125 angedeutet, die an ei- 
nen zweiten Kontroll-Rechner 131 angeschlossen 
ist Die beiden Kontroll-Rechner 121. 131 sind ihrer- 
serts elektrisch leitend uber eine zusammenhangen- 
de Bus-Leitung oder uber separate Leitungen mit 
einem Gbergeordneten Zentral-Rechn r 141 ver- 
bunden. Ferner ist noch mindestens eine Datenein- 
gabevorrichtung vorhanden, um Daten in di Netze 
anzugeben. In der Rgur sind als Beispiel drei je mit 



einem der Rechner 121, 131, 141 verbundene und et- 
wa eine Tastatur fur die manuelle Dateneingabe auf- 
weisende Dateneingabevorrichtungen 151 bzw. 153 
bzw. 155 dargestellt. Des weitem ist an jeden der 

5 Rechner 1 21 , 1 31 , 141 eine Datenausgabevorrichtung 
161, 163, 165 angeschlossen, die etwa einen Bild- 
schirm und/oder einen Drucker aufweist Die Rech- 
ner 121, 131, 141 haben gleich wie die Teilnehmer- 
■ Rechner je einen zur Programm-Speicherung die- 

10 nenden, etwa durch einen EPROM-Speicher gebii- 
deten Festwert-Speicher und einen Schreib/Lese- 
Speicher zum Speichem der verarbeiteten und sich 
andernden Daten. 

Jede Steuereinheit 101, 103, 105, 107, 109 und je- 

15 der Rechner 121, 131, 141 besitzt eine an das Wech- 
selspannungsnetz angeschlossene Spannungsver- 
sorgungsvorrichtung. Diese Spannungsversor- 
gungsvorrichtungen sind derart ausgebildet dass 
sie einen Bereitschafts-Betrieb (Stand by-Betrieb) 

20 ermoglichen, bei welchem die Schreib/Lese-Spei- 
cher noch mit der bzw. jeder zur Datenspeicherung 
erforderlichen Spannung versorgt werden, die ubri- 
gen Stromverbraucher dagegen ausgeschaltet 
sind. Die Rechner 121, 131, 141 weisen zusatzlich 

25 noch je mindestens eine Pufferbatterie auf, um dem 
Schreib/Lese-Speicher bei einem allfalligen Ausfall 
der Netz-Wechselspannung die bzw. jede fur die 
Speicherung der Daten erforderiiche Spannung zu- 
zufuhrenl 

30 Jede Dateneingabevorrichtung 151, 153 bildet zu- 
sammen mit dem Kontroll-Rechner 121 bzw. 131, mit 
dem sie verbunden ist, Instruktionseingabe-Mittel 
oder, kurzer gesagt, einen Instruktionsgeber, um 
Instruktionen in das Netz der, dem betreffenden 

35 Kontroll-Rechner untergeordneten "' Teilnehmer- 
Rechner einzugeben. Der^ Zentral-Rechner , 141 
kann zusammen mit der Dateneingabevorrichtung 
155 ebenfaJIs die Eingabe. von Instruktionen in den 
von den Kontroll-Rechnern 121," 131 kontrollierten 

40 Teilnehmer-Rechner-Netze ermoglichen, wobei die- 
se Instruktionen dann aber beispielsweise noch 
durch die Kontroll-Rechner 121, 131 uberarbeitet und 
erganzt werden mussen. Falls man also mittels der 
Dateneingabe- Vorrichtung 155 und dem Zentral- 

45 Rechner 141 Instruktionen in mindestens eines der 
Teilnehmer-Rechner-Netze eingibt, werden die In- 
struktionseingabe-Mittel durch die Dateneingabe- 
vorrichtung 155, den Zentral-Rechner .141 und den 
betreffenden Kontroll-Rechner bzwJ beide Kontroll- 

50 Rechner gebildet Im ubrigen kann der Zentral- 
Rechner 141 seinerseits noch mit einem ubergeord- 
neten Haupt-Rechner verbunden sein. Wenn die 
Forderanlage beispielsweise zum Einlagem von Gu- 
tem in einem Lager und zum Zuruckholen von Gu- 

55 tem aus dem Lager dient kann der Haupt-Rechner 
festlegen, bei welcher Stelle des Lagers gewisse 
Guter gelagert werden. In diesem Fall gehort der 
Haupt-Rechner dann ebenfalls noch zu den Instruk- 
tionseingabe-Mitteln. Es sei in diesem Zusammen- 

60 hang noch erwahnt, dass man zusatzlich zu den Da- 
teneingabevorrichtungen 151, 153, 155 oder anstelle 
von diesen fur jedes Teilnehmer-Rechner-Netz min- 
destens eine Dateneingabevorrichtung vorsehen 
konnte, die eine Tastatur und/oder andere die manu- 

65 elle Dateneingabe ermoglichende Mittel besitzt und 
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elektrisch direkt mit einem Teilnehmer-Rechner ver- 
bunden ist. 

Die Teilnehmer-Rechner der Steuereinheiten sind 
programmiert, urn Informationen untereinander 
auszutauschen und das bzw. j des Ford rorgan, 
der Fordereinheit, zu welcher der betreffende Teil- 
nehmer-Rechner gehort, aufgrund der in das 
betreffende Teilnehmer-Rechner-Netz eingegebe- 
nen Instruktionen und mindestens zum Teil aufgrund 
des Informationsaustauschs zwischen den ver- 
schiedenen Teilnehmer-Rechnern zu steuern: Je- 
dem Teilnehmer-Rechner ist eine Adresse zugeord- 
net. Die Teilnehmer-Rechner sind ausgebildet und 
programmiert, urn mindestens diejenige Adresse 
oder mindestens diejenigen Adressen zu erzeugen, 
die sie benotigen, um den bzw. jeden fur die Erful- 
lung ihrer Steuerungsaufgabe erforderlichen, an- 
dem Teilnehmer-Rechner sowie den ubergeordne- 
ten Kontroll-Rechner aufzurufen. Wie einleitend er- 
wahnt, kann der. Informationsaustausch entweder 
durch den Kontroll-Rechner des betreffenden Teil- 
nehmer-Rechner-Netzes verrnittelt werden oder 
durch direktes, gegenseitiges Aufrufen der Teil- 
nehmer stattfinden. Der Kontroll-Rechner ist — ab- 
hangig vom verwendeten Kommunikations-Protokoll 
und den sonst vorgesehenen Steuerungsvorgan- 
gen — beispielsweise ebenfalls ausgebildet sowie 
programmiert, um die Adressen der verschiedenen 
Teilnehmer-Rechner zu erzeugen und diese aufzu- 
rufen. Im ubrigen konnen die Teilnehmer- und Kon- 
troll-Rechner ausgebildet sein, um Sammel-Adres- 
sen zu erzeugen, mit denen durch einen Aufruf be- 
stimmte Gruppen von Rechnern oder alle zum 
Teilnehmer-Rechner-Netz gehorenden Rechner 
aufzurufen. 

Die Teilnehmer-Rechner sind ferner ausgebildet 
sowje programmiert, um die an mindestens einen Teil- 
nehmer-Rechner und/oder den Kontroll-Rechner zu 
ubermittelnden Informationen zu erzeugen und um 
die ihnen Gbermittelten Informationen zu verarbei- 
ten. Im ubrigen konnen die Teilnehmer-Rechner und 
auch der Kontroll-Rechner zusatzlich zu den 
Adressen und Informationen selbstyerstandlich 
noch die sonstigen, zur informations-Obertragung 
gemass dem benutzten Kommunikations-Protokoll 
erforderlichen Hilfsangaben, wie eine Praambel, ei- 
ne Anfangs- und Endmarkierung, eine Redundanz- 
Pruf-Angabe usw. zu erzeugen. Die Teilnehmer- 
Rechner konnen zum Beispiel ausgebildet sein, um 
bei einem Informationsaustausch ein Signal zu er- 
zeugen, das insgesamt maximal 22 Bytes mit je 8 Bits 
aufweist, wobei die eigentliche Information bis 13 
Bytes mrt je 8 Bits enthalten kann. 

Die Arbeitsweise der Steuervorrichtung soil nun 
anhand eines Beispiels eines Fordervorgangs na- 
her erlautert werden. Dabei wird angenommen, dass 
ein sich auf der Rollen-Fordervorrichtung 71 befin- 
dender Forder-Gegenstand 17.1, etwa eine Palette, 
auf den Forderwagen 5 gefordert werden soli. Die 
Rollen-Fordervorrichtung 71 und die Verschiebewa- 
gen-F6rdervorrichtung 1 konnen dabei den Start- 
bzw. Zielort oder Wegstellen eines Weges bilden, 
der bei einem sich in bezug auf die vorgesehene 
Materialfluss-Richtung flussaufwarts von der For- 
dervorrichtung 71 befindenden Startort beginnt und 



bei einem flussabwarts von der Fordervorrichtung 
1 liegenden Zielort endet. 

Wenn der zu fordernde Gegenstand 171 beim 
Startort auf die Forderanlage gelangt, kann bei- 

5 spi Isweise mitteis der Dateneingabevorrichtung 
151 der gewunschte Zielort eingegeben werden. Der 
Kontroll-Rechner 121 erzeugt dann eine Instruktion, 
die eine den Zielort darstellende Ziel-lnformation 
sowie Weg-lnformationen und beispielweise noch ei- 

10 ne information uber den Startort und/oder eine den 
Gegenstand identifizierende Information enthalt 
Die Weg-lnformation kann mindestens einen Teil 
der Fordervorrichtungen oder eventuell aJle For- 
dervorrichtungen festlegen, uber die der Gegen- 

15 stand 171 gefordert werden kann. Die von den For- 
dervorrichtungen 41, 51, 61 gebildete Fordereinheit 
und die aus der Fordervorrichtung 1 bestehende 
Fordereinheit bilden je eine Verzweigung oder Wei- 
che des Forderweges. Dieser besitzt daher zwi- 

20 schen den zwei besagten Fordereinheiten zwei Al- 
ternativ-F6rderwegabschnitte, von denen der ein 
durch die Fordervorrichtung 21 und der andere 
durch die Fordervorrichtung 31 gebildet isL Die 
vom Kontroll-Rechner 121 erzeugte Weg-lnformati- 

25 on legt auch die Rangordnung der A!temativ-F6r- 
derwegabschnrtte fest. Die Weg-lnformation kann 
beispielsweise der Fordervorrichtung 31 bei der 
Forderung des Gegenstands 171 den ersten Rang 
zuordnen, d.h. festlegen, dass der Gegenstand 171 

30 wenn mdglich uber die Fordervorrichtung 31 gefor- 
dert werden soil. 

Der Kontroll-Rechner kann die von ihm fur die 
Forderung des Gegenstands 171 erzeugte Instruk- 
tion beim Beginn des Fordervorgangs beispielswei- 

35 se nur gerade demjenigen Teilnehmer Rechner uber- 
mitteln, der zu der den Startort bildenden Forderein- 
heit gehort. Die Instruktion mit der Ziel-lnformation 
und der Weg-lnformation kann dann wahrend des 
Fordervorgangs entlang dem Forderweg mit dem 

40 Gegenstand 171 mrtwandern, d.h. von einer Steuer- 
einheit an die nachste Obergeben werden. Es kann 
jedoch auch vorgesehen werden, dass der Kontroll- 
Rechner 121 die von ihm erzeugte Instruktion beim 
Beginn des Fordervorgangs sogleich an jeden Teil- 

45 nehmer-Rechner ubermittelt, der einer zum Forder- 
weg gehorenden Fordereinheit zugeordnet ist, oder 
dass der Kontroll-Rechner 121 die besagte Instrukti- 
on Oberhaupt an alle Teilnehmer-Rechner seines 
Netzes ubermittelt. Falls ein Forderweg Forderein- 

50 heiten umfasst, deren Teilnehmer-Rechner teils dem 
Kontroll-Rechner 121 und teils dem Kontroll-Rechner 
131 untergeordnet sind, wird zumindest die Ziel-in- 
formation der erzeugten Instruktion auch noch an 
den Kontroll-Rechner 131 ubermittelt. 

55 Wenn sich nun der Gegenstand 171 - wie gezeich- 
net — auf der Rollen-Fordervorrichtung 71 befindet, 
ruft der Teilnehmer-Rechner der Steuereinheit 109 
den Teilnehmer-Rechner der Steuereinheit 107 auf 
und teilt diesem mindestens mit, dass der Gegen- 

60 stand 171 von der Fordervorrichtung 71 ubernom- 
men werden sollte. Der Rechner der Steuereinheit 
1 07 teilt dann oem Rechner aer Steuereinheit 1 09 mit, 
ob die Fordervorrichtung 61 den Gegenstand 171 
ubernehmen kann oder nicht. Wenn ersteres zu- 

65 trifft, setzen die beiden Steuereinheiten die Forder- 
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organe. d.h. Fdrderrollen der Fordervorrichtungen 
61 sowie 71 in Betrieb. Dadurch wird der Gegen- 
stand 171 von der Fordervorrichtung 71 an die For- 
dervorrichtung 61 Obergeben. Wenn die Steuerein- 
heit 109 aufgrund der vom Detektor 79 gelieferten 
Signale feststellt, dass der Gegenstand 171 die For- 
dervorrichtung 71 verlassen hat, schaltet sie den 
Antrieb der Forderorgane der Fordervorrichtung 
71 aus. 

Der Teilnehmer-Rechner der Steuereinheit 1 07 
ruft nun den Teilnehmer-Rechner der Steuereinheit 
105 auf und informiert diesen uber den zu fSrdern- 
den Gegenstand 171. Der Teilnehmer-Rechner der 
Steuereinheit 105 teilt demjenigen der Steuereinheit 
107 daraufhin mit, ob die Fordervorrichtung 31 den 
Gegenstand 171 ubernehmen kann Oder nicht Wenn 
ersteres zutrifft, steuert die Steuereinheit die For- 
derorgane der Fordervorrichtungen 61 und 71 der- 
art, dass der Gegenstand 171 an die Fordervorrich- 
tung 31 Obergeben wird, wobei beim Steuervorgang 
die von den verschiedenen Detektoren gelieferten 
Signale verwertet werden. 

Falls hingegen die Fordervorrichtung 31 nicht 
verfugbar sein sollte, ruft der Teilnehmer-Rechner 
der Steuereinheit 107 noch denjenigen der Steuer- 
einheit 103 auf. Deren Teilnehmer-Rechner infor- 
miert den Teilnehmer-Rechner der Steuereinheit 1 07 
dann, ob die Fordervorrichtung 21 den Gegenstand 
171 ubernehmen kann. Falls dies zutrifft, ubergibt 
die von der Steuereinheit 107 gesteuerte Forderein- 
heit den Gegenstand 171 an die Fordervorrichtung 
21. 

Falls keine der beiden Fordervorrichtung 31, 21 
verfugbar ist, steuert die Steuereinheit 107 den 
F6rdervorgang derart, dass der Gegenstand bei 
der Fordervorrichtung 61 stehenbleibt, bis eine der 
Steuereinheiten 103, 105 der Steuereinheit 107 m'rt- 
teilt, dass die betreffende Fordervorrichtung den 
Gegenstand 171 jetzt ubernehmen kann. 

Falls der Gegenstand 171 von der Fordervorrich- 
tung 31 ubemommen wurde, ruft der dieser zugeord- 
nete Teilnehmer-Rechner denjenigen der Steuerein- 
heit 101 auf. Danach steuem die Teilnehmer-Rech- 
ner der Steuereinheiten 101 : und 105_ unter 
gegenseitigem Informationsaustausch die Oberga- 
be des Forder-Gegenstands von der FSrdervor- 
richtung 31 an die Fdrdervorrichtung 1: 

Die Steuer- und Fordervorgange konnen selbst- 
verstandlicb in verschiedener Hinsicht modifiziert 
werden. Es kann beispielsweise vorgesehen wer- 
den, dass wahlweise statt nur eines einzigen For- 
der-Gegenstandes zwei Oder eventuell noch mehr 
Forder-Gegenstande gruppenweise und unmittelbar 
nach einander gefdrdert werden. In diesem Fall 
kann die vom Kontroll-Rechner erzeugte Instrukti- 
on noch eine die Anzahl der zusammen zu fordern- 
den Gegenstande enthalten. Femer konnte vorge- 
sehen werden, dass die eine Verzweigung bildende, 
von der Steuereinheit 107 gesteuerte Fordereinheit 
einen zu fordernden Gegenstand erst ubernimmt, 
wenn auch eine dernachfolgend n Fordervorrich- 
tungen 21, 31 fur die Obemahme des Gegenstandes 
verfugbar ist. Es kann zudem vorgesehen werden, 
dass der- Gegenstand erst dann einer Fordervor- 
richtung 21 Oder 31 Obergeben wird, wenn diese uber 



ihre ganze Lange frei ist, d.h. wenn zum Beispiel bei 
kein m der Segmente 21a ein zu fordernder Gegen- 
stand vorhanden isL 

Falls die vorhandenen Alternativ-Wegabschnitte 

5 oder zwischen dem Startort und Zielort vorhande- 
nen Ahemativ-Wege je durch mehrere Forderein- 
heiten gebildet sind, kann ferner vorgesehen wer- 
den, dass ein zu fordernder Gegenstand erst dann 
• in einen Alternativ-Wegabschnitt oder -Weg einge- 

10 leitet wird, wenn dieser Wegabschnitt bzw. Weg 
vollstandig frei ist 

Die Teilnehmer-Rechner konnen nebst einem nor- 
malen Betriebsprogramm, das den Fordervorgang 
in der vorgangig beschriebenen Art steuert, noch 

15 spezielle Programme enthalten, die durch entspre- 
chende Instruktionen der Instruktionseingabe-M'rt- 
tel ausgeldst werden konnen. Es kann beispi Iswei- 
se vorgesehen werden, dass am Ende ines Ar- 
beitstages vor dem Ausschalten der Ford ranlage 

20 und dann wieder beim Inbetriebsetzen der Forder- 
anlagen nach einem nachtlichen Betriebsunterbruch 
oder nach einer Betriebsstorung Spezial- Program- 
me gestartet werden, die gewisse, besondere 
Massnahmen treffen. 

25 Jeder Kontroll-Rechner 121, 131 ist ausgebildet, 
um die zwischen den ihm untergeordneten Teilneh- 
mer-Rechner ausgetauschten Information n g wis- 
sermassen mitzuhoren. zu verarbeiten und in auf- 
bereiteter Form zu speichem. Der Kontroll-Rech- 

30 ner enthalt namlich jederzeit von alien Gegenstan- 
den, die sich bei dem von den Steuereinheiten 
seines Netzes gesteuerten Fordereinheiten befin- 
den, Daten uber den momentanen Standort dieser 
Gegenstande sowie die diese betreffend n Ziel- 

35 und Weg-lnformationen. Eine Bedienungsperson 
kann daher beispielsweise ..uber die. Dateneingabe- 
vorrichtunfcj 151 bewirken, dass die Datenausgabe- 
vorrichtung\ 1 61 etwa den Standort eines bestimmt n 
Forder-Gegenstandes oder alter sich in. der, ; Ford er- 

40 anlage befindender Gegenstande . und/oder sonsti- 
ge Informationen uber den Zustand der Forderanla- 
ge ausgibt, d.h. anzeigt und/oder ausdruckL Die 
Datenausgabevorrichtungen r informieren da's- Be- 
triebspersonal insbesondere^ auch.. uber i: auftreten- 

45 de Stdaingen, wobel selbstverstandlich noch vor- 
gesehen werden kann, dass. bei .Storung n durch 
besondere Signalgeber. optische * und/odeiv akusti- 
sche Wamsignale erzeugt werden. Fails jii ganze 
Forderanlage von einem Haupt-Rechner-gesteuert 

50 und uberwacht wird, kann dieser eben falls uber den 
Zentral-Rechner .141 Informationen^ Goer den Zu- 
stand der Fdrderanlage von: den; Kontroll-Rechnem 
einholen. Falls die in den Schreib/Lese-Speichern 
der Teilnehmer-Rechner gespeicherten Daten we- 

55 gen eines Ausfalls der Netz-Wechselspannung 
oder wegen irgend einer Storung verloren gehen, 
kann der den betreffenden Teilnehmer-Rechnern 
ubergeordnete Kontroll-Rechner diese Daten wie- 
der an die Teilnehmer-Rechner ubermitteln. Eine sol- 

60 che Ubermittlung kann beispielsweise durch eine 
Bedienungsperson ausgelost werden, die uber eine 
Dateneingabevorrichtung einen entsprechenden 
Befehl in den betreffenden Kontroll-Rechner ein- 
gibt Die Programme konnen jedoch auch derart 

65 ausgetnldet sein, dass die betroffenen Teilnehmer- 



8 



15 



CH 678 715 A5 



16 



Rechner nach dem Wiedererscheinen der. Netz- 
Wechseispannung bzw. nach der Behebung der 
Storung selbst den Kontroll-Rechner aufrufen und 
die benotigt n Daten von dies m verlangen oder 
dass der Kontroll-Rechner die Daten automatisch 5 
an die Teilnehmer-Rechner ubermittelt. 

Patentanspruche 

1. Forderanlage mit mehreren Fordervorrichtun- 10 
gen (1, 21, 31, 41, 51, 61, 71), von denen jede minde- 
stens ein bewegbares, elektrisch steuerbares, zum 
Fordern eines Gegenstandes (171) dienendes For- 
derorgan (5, 23) aufweist, und mit einer elektrisch 

mit den Fordervorrichtungen (1,21,31,41,51,61,71) 15 
verbundenen, mindestens zum Teil elektronischen 
Steuervorrichtung, dadurch gekennzeichnet , dass 
die Gesamtheit der Fordervorrichtungen (1/21, 31, 
41, 51, 61, 71) in mindestens zwei Fordereinheiten 
gruppiert ist, dass die Steuervorrichtung fur jede 20 
Fordereinheit eine dieser zugeordnete Steuerein- 
heit ( 1 01 , 1 03, 1 05, 1 07, 1 09) zum Steuern des bzw. je- 
des Forderorgans (5, 23) der betreffenden Forder- 
einheit mit einem elektronischen, digitalen Teilneh- 
mer-Rechner aufweist und dass die Teilnehmer- 25 
Rechner mindestens zum Teil mrteinander vernetzt 
und ausgebildet sind, um durch telektrische Signale 
in digitaler Form dargestellte Informationen auszu- 
tauschen und die Forderorgane (5> 23) mindestens 
zum Teil unter Verwendung der ausgetauschten In- 30 
formationen zu steuern. 

2. Forderanlage nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Teilnehmer-Rechner der * 
Steuereinheiten (101, 103, 105, 107, 109) ausgebildet 
sind, um eine diejenige andere Steuereinheit, an die 35 
eine Information zu ubermittein ist, bezeichnende 
Adresse in der Form eines elektrischen Signals zu 
erzeugen und dass die mrteinander vemetzten 
Steuereinheiten (1 01 , 1 03. 1 05, 1 07, 1 09) uber eine ge- 
meinsame Bus-Leitung (115,125) miteinander verbun- 40 
den sind, wobei die Teilnehmer-Rechner beispiels- 
weise ausgebildet sind, um uber einen Kontroll- 
Rechner (121, 131) und/oder direkt Informationen 
auszutauschen. - • 

3. Forderanlage nach Anspruch 1 oder 2, da- 45 
durch gekennzeichnet, dass die Teilnehmer-Rech- 
ner ausgebildet sind, um die Informationen in seriel- 

ler Darstellung zu ubermittein. 

J 4. Forderanlage nach einem der Anspruche 1 bis 
3 t dadurch gekennzeichnet, dass die Teilnehmer- 50 
Rechner ausgebildet sind, um sich uber einen von 
einer Fordereinheit an eine andere Fordereinheit zu 
ubergebenden Gegenstand (171) sowie die Bereit- 
schaft oder Nicht-Bereitschaft fur die Ubemahme 
dieses Gegenstands (171) zu informieren, dass In- 55 
struktionseingabe-Mittel(121, 131, 141, 151, 153, 155) 
vorhanden sind, um eine Instruktion mit der den Ziel- 
ort eines zu fordemden Gegenstandes (171) be- 
zeichnenden Ziel-lnformation durch ein digrtales, 
elektrisches Signal darzustellen und mindestens ei- 60 
nem der Teilnehmer-Rechner zuzufuhren, wobei die 
Teilnehmer-Rechner der Steuereinheiten (101, 103, 
1 05, 1 07, 1 09) beispielsweise ausgebildet sind, um die 
ZieMn formationen des bzw. jedes sich auf der For- 
dereinheit, der die betreffende Steuereinheit (101, e5 



103, 105, 107, 109) zugeordnet ist. befindenden Ge- 
genstandes [171) zu speichern und die Ziel-lnforma- 
tion bei der Ubergabe des Gegenstands (171) an ei- 
ne andere Fordereinheit an die dieser zugeordnete 
Steuereinheit (101. 103, 105. 107, 109)zu Obergeb n. 

5. Forderanlage nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Instruktionseingabe-Mittel 
(1 21 , 1 31 , 1 41 , 1 51 , 1 53, 1 55) ausgebildet sind, um der 
Ziel- Information eine Weg-information beizufugen, 
die festlegt, uber welche Fordereinheit oder For- 
dereinheiten der betreffende Gegenstand (171) zu 
fordern ist. 

6. F6rderanlage nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Fordereinheiten mindestens 
zwei Forderweg-Verzweigungen bilden, die uber 
mindestens zwei verschiedene Alternativ-Forder- 
wegabschnitte oder Altemativ-Forderwege mitein- 
ander verbunden sind, dass die Instruktionsein- 
gabe-Mittel (121. 131. 141, 151, 153, 155) ausgebil- 
det sind, um in der Weg-lnformation verschiedene 
Altemativ-Wegabschnitte oder Alternativ-Wege 
und deren Rangordnung festzulegen und dass 
die Teilnehmer-Rechner ausgebildet sind, um bei ei- 
ner Verzweigung aufgrund der Rangordnung und 
der Verfugbarkeit der Alternatrv-Forderwegab- 
schnitte oder Forderwege zu entscheiden, uber wel- 
.chen der moglichen Altemativ-Forderwegabschnit- 
te bzw. -Forderwege ein Gegenstand (171) geleitet 
werden soil. 

7. Forderanlage nach einem der Anspruche 1 bis 
6, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein 
elektrisch mit den vemetzten Teilnehmer-Rechnern 
verbundener Kontroll-Rechner (121, 131) vorhanden 
und ausgebildet ist, um die zwischen den Teilnehmer- 
Rechnern ausgetauschten Informationen zu verar- 
beiten und den Standort sowie den Zielort der bei 
den Fordereinheiten, zu denen die betreffenden 
Teilnehmer-Rechner gehoren, zu speichern. 

8. Forderanlage nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet. dass der Kontroll-Rechner (121, 131) 
ausgebildet ist, um die von ihm gespeicherten Infor- 
mationen auch bei einem Ausfall der ihn speisenden 
Netzspannung zu speichern und beispielsweise ei- 
nen elektronischen Schreib/Lese-Speicher und ei- 
ne diesem die oder jede benotigte. elektrische Spei- 
sespannung zufuhrende, batteriegepufferte Span- 
nungsversorgungsvorrichtung aufweist. 

9. Forderanlage nach Anspruch 4 oder 5 und 
nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet. 
dass die Instruktionseingabe-Mittel (121, 131, 141, 
1 51 , 1 53. i 55) mit dem Kontroll-Rechner (1 31 . 1 41 ) ver- 
bunden und/oder mindestens zum Teil durch diesen 
gebildet sind und vorzugsweise eine Tastatur zur 
manuellen Dateneingabe aufweisen. 

1 0. Forderanlage nach einem der Anspruche 7 bis 
9. dadurch gekennzeichnet, dass mindestens zwei 
je mrt einer Gruppe von Teilnehmer-Rechnern ver- 
bundene Kontroll-Rechner (121, 131) vorhanden und 
mit einem ubergeordneten Zentral-Rechner (141) 
verbunden sind. 



CH 678 715 A5 




